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Uvodni informace

SPECIFIKA FOTOVOLTAICKYCH ZDROJU

Celosvétové rostouci pozadavky na
ekologické vyuzivani energie pfindseji
rozmach v oblasti alternativnich zdroju
elektrické energie. Na jednani Evropskeé-
ho parlamentu a Rady Evropy v zafi 2001
byla pfijata smérnice 2001/77/ES ,Podpo-
ra obnovitelnych zdroji”. Cilem této smér-
nice je snaha podporovat obnovitelné
zdroje energie jako prioritni opatieni, je-
likoz jejich vyuzivani pfispiva k ochrané
zivotniho prostredi a k udrzitelnému roz-
voji a mimo jiné umoziuje splnit rychleji
cile Kjétského protokolu, ktery se tykd
celosvétového snizeni emisi.

Pro Ceskou republiku na zékladé smér-
nice 2001/77/ES vyplyva pozadavek na
zvyseni vyroby elektrické energie z ob-
novitelnych zdroj(i energie do roku 2010
na 8% a do roku 2020 na 13% z celkové
spotieby elektrické energie v CR stejné
jako v SR.

Aktuélné je v CRi SR pomér vyroby z ob-
novitelnych zdroji energie okolo 7%.

Ztoho dlGivodu se dostava do popiedivy-
roba elektrické energie z obnovitelnych
zdroju a zvlasté fotovoltaické zdroje.

V praxi ma jediny fotovoltaicky (FV) ¢l&-
nek diky nizkému vykonu jen malé vyu-
Ziti. Proto se jednotlivé ¢lanky spojuji do
vétsich celkd, tzv. FV paneld (moduld).
Skupina FV panelli spojenych spolec-
né do série se nazyva string (fetézec).
Vykonné fotovoltaické zdroje jsou tvo-
feny velkym poctem sérioparalelné fa-
zenych panelQ, které tvofi tzv. FV pole.
Jelikoz FV ¢lanky vyrabéji stejnosmér-
nou elektrickou energii, je tato energie
transformovana prostfednictvim meéni-
e (invertoru) na stfidavou elektrickou
energii pozadovanych parametr(.

Specifické vlastnosti FV zdrojti a z nich plynouci pozadavky na jejich feseni:

a) Vysoké investi¢ni naklady

V popredi zajmu je doba navratnosti in-
vestice. Na ni se odrazi samoziejmé jak
technické provedeni a Ucinnost instala-
ce, tak doba provozu.

Z toho pohledu je kladen velky dliraz na
snizenirizik a pfipadny rozsah poruch na
minimum.

Fotovoltaické panely, ménice a kabely
predstavuji nejnakladné;jsi ¢ast investice
vramci celé FV aplikace, a proto se ochra-
na zaméfuje predevsim na tyto ¢asti.

K poruse, v krajnim pfipadé k destrukci,
muze dojit vlivem atmosférickych a spi-
nacich prepéti. Dalsim potencionalnim
zdrojem poruchy je zkratovani &asti
elektrického obvodu, které miize mit za
nasledek proudové pretizeni urcitych
¢asti s dusledkem az jejich mozného
zniceni, pfipadné i vznik pozéru.

To je dlivodem, proc je u fotovoltaickych
aplikaci kladen dliraz na pouziti pfistroja
osvédceného vyrobce.

b) DC napéti relativné vysokych hodnot
Jak je uz zminéno, FV ¢lanky jsou zdro-
jem stejnosmérné elektrické energie.
V praktickych aplikacich se vyskytuiji stej-
nosmérna napéti prevazné do 1000V d.c.
Hodnoty napéti jsou dany poc¢tem pane-
[0 Fazenych v sérii jednotlivych FV poli.
Prabéh stejnosmérného elektrického
proudu je v idedlnim pfipadé konstant-
ni hodnoty a neprochézi nulovou hod-
notou na rozdil od stfidavého elektric-
kého proudu.

Z toho dlvodu je zfejmé, ze vypinani
stejnosmérného proudu, zvlasté vyssiho
napéti, je obtiznéjsi ve srovnani se stfi-
davym proudem, a proto je pro ochranu
a spinani ve stejnosmérnych aplikacich
nezbytné pouzit specidlni ochranné
a spinaci pristroje, které jsou pro tyto
Ucely urceny.

Na vystupu z ménice jsou stfidavé elek-
trické veliciny, pro které Ize pouzit odpo-
vidajici prvky pro jisténi a spinani stan-
dardnich stfidavych elektrickych obvod(.

¢)Vysoka vykupni cena elektrické ener-
gie (vysoka cena elektrickych ztrat)
Diky velkorysé statni podpore je na FV
aplikace casto pohlizeno predevsim z fi-
nan¢niho hlediska. Do popfredi zdjmu se
dostava navratnost investice. Optimali-
zaci projektu uz ve fazi ndvrhu Ize dosah-
nout zajimavych Uspor, ¢ehoz muze byt
typickym pfikladem navrh kabelového
vedeni. Pouzitim optimalniho poméru
pofizovaci ceny kabelu a ztrat ve vedeni
Ize minimalizovat celkové ndklady na ve-
deni, coz se pfiznivé odrazi v navratnosti
investice. K optimalizaci kabelového ve-
deni pro AC stranu Ize s vyhodou vyuzit
program Sichr verze 10.

Vsechna tato specifika je dulezité vzit
v potaz pfi navrhu ochrannych a spina-
cich prvki elektrické instalace.



OBECNE SCHEMA ZAPOJENI FOTOVOLTAICKEHO ZDROJE

Uvodni informace

Na obecném schématu (Obr. 1) je znazor-
nén piiklad provedeni FV zdroje pracuji-
ciho paralelné s distribu¢ni siti. Zdrojem
elektrické energie je fotovoltaické pole,
které je pomoci vedeni spojeno s méni-
c¢em. V pripadé vétsiho poctu paralelné
fazenych stringu je tfeba zajistit ochranu
FV panelt proti zpétnym proudiim a nad-
proudovou ochranu kabell FV pole pfi
poruse. Soucasné je zde feSena ochrana
proti prepétim (1). Jedna-li se o delsi ve-
deni mezi FV polem a ménic¢em, je vhod-
né pouzit svodice prepéti jak u ménice,
tak v blizkosti FV poli. K zajisténi udrzby
ménice je nutné splnit pozadavek na jeho
mozné odpojeni od AC i DC strany, proto

jsou u ménice instalovany DC odpinac (2)
a AC odpinac (3).V ptipadé, ze je funkcné
zajisténo, aby vypnuti (zapnuti) DC stra-
ny probihalo vzdy bez zatéze, tzn. ze AC
strana bude vypinana dfive a zapindna
nasledné, pak Ize na misté DC strany po-
uzit i odpojovac.

Za AC odpinacem je instalovan svodic
prepéti (4), ktery je doporucen prede-
vsim nasleduje-li dlouhé vedeni. Dadle
muze byt zapojeno mistni méreni elek-
trické energie vyrobené FV zdrojem,
které je nasledné pfipojeno pres jistici
pristroj k rozvadéci (5).

V pripadé FV zdroje velkého vykonu
jsou do rozvadéce pripojeny pres jistici

Obr. 1 - Obecné schéma FV zdroje pracujiciho paralelné s distribucni siti

Fotovoltaické pole
DC odpinac

pfistroje jednotlivé paralelni vétve FV
zdroje. Rozvadéc a nasledny elektricky
rozvod je chranén ze strany pripojeni
k distribu¢ni siti svodi¢em prepéti (6).
Méfeni dodané a spotiebované energie
(vyroba a spotieba v misté - zeleny bo-
nus) nebo jen dodané energie (pouze
vyroba bez spotieby) predchazi hlavni
odpinac (7) rozvadéce. Rozvadé¢, odpi-
na¢ a vedeni smérem k distribu¢nimu
rozvodu je chranéno proti pfetizeni
a zkratu hlavnim jisticim pfistrojem (8).
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Ochrana proti
prepéti (1)

V pripadé vétsiho poctu paralelné fa-
zenych stringl ve fotovoltaickém poli
(Obr. 2) je nutné zajistit ochranu FV
panell proti zpétnym proudim a nad-
proudovou ochranu kabel(.

Jisténi stringl (9) je obcas opomijeno,
a to v souvislosti s tim, Zze zkratovy proud

Obr. 2 - Detail fotovoltaického pole

Fotovoltaické pole

FV panel

9)

Odpojovac
stringu

Jisténi
stringu
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I FV panelu je jen 0 10 az 20% vétsi nez
jeho jmenovity provozni proud.

V pfipadé aplikace s poctem stringu
maximalné 3 nehrozi poskozeni panelu
poruchovym zpétnym proudem vyvo-
lanym zkratem. Riziko tepelného pre-
tizeni kabell vlivem zkratu Ize v tomto

prepéti (6)

pfipadé fesit jejich vhodnym predimen-
zovanim. Pfi vétsim poctu paralelnich
stringQ je nutno vzit v potaz hodnotu
mozného zpétného proudu s ohledem
na maximalni dovoleny zpétny proud
FV panelu.



Uvodni informace

NABIDKA SORTIMENTU VYROBKU OEZ PRO FOTOVOLTAICKE APLIKACE

OEZ s.r.0. jako tradi¢ni vyrobce jisticich a spinacich pfistroji nizkého napéti
je schopen nabidnout sortiment vyrobki vhodny i pro FV aplikace

Pouziti

Sortiment OEZ

Typy

9

)
@)

@)

5)
(8

Jisténi stringu a ¢asti FV poli

Ochrana proti prepéti

DC odpinac
AC odpinac

Hlavni jisténi

Rozvodnice a rozvadéce

Pojistkové systémy Varius

Modularni pfistroje Minia
AC strana
DC strana

Modulérni pfistroje Minia
Pojistkové pfistroje Varius

Modulérni pfistroje Minia

Kompaktni jistice Modeion
Modulérni pfistroje Minia
Kompaktni jistice Modeion
Rozvadécové skiiné Distri

napt. Pojistky PF10 + Odpojovac¢ OPF10,
Pojistky PT22 + Odpojovac OPT22
Pojistky pro jisténi polovodica
PV514, P51R06, P51U06

SVC-350

SVBC

SVF-1000, SVF-600

5TE2-515, LPN-DC, LST-DC

Pojistkové odpinace OPV, FH, FD
Jistice LPE, LPN, LST

Odpinace APN, AST

Jistice BC, BD, BH, BL

Jisti¢e LPE, LPN, LST

Jistice BC, BD, BH, BL

QA 55

NP 65
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Pristroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

POJISTKOVE VLOZKY DO 900 V d.c. (VALCOVE)

Pojistkové vlozky pro jisténi polovodi¢i typu PF10 jsou
uréeny pro jisténi polovodicii a jsou vhodné pro jisténi fo-

tovoltaickych systéma.
= Mimoiddné nizké hodnoty ’t a omezenych proudd. m Pojistkové vlozky neobsahuji Skodlivé latky dle nafizeni
= Malé rozméry a nizké ztraty. RoHS (kadmium, olovo a ostatni).
= Moznost pouZiti v odpojovaci OPF10. m (harakteristika gR pro jiSténi polovodicli pred pretizenim
a zkratem.
Pojistkové vlozky pro jisténi polovodicii
LT Typ Kédvjrobku  Zdtypojistiovéviodiy[W] " f:!':;"y Hmf;;]" ot B[a;:]'"
ﬁ 4 PF104AgR 38696 0,69 45 0,01 20
6 PF10 6A gR 38697 0,95 48 0,01 20
015}'1 8 PF108A gR 38698 143 129 0,01 20
" 10 PFI010AgR 38699 1,62 P4 0,01 2
'%#vm 12 PF1012A gR 38700 2,16 37N 0,01 20
L-g 16 PF10 16A gR 38701 3,18 501 0,01 20
: 20 PF10 20A gR 38702 3,82 565 0,01 20
Parametry
Typ PF10
Jmenovité napéti U 900V d.c.
Zkusebni napéti - 1000V d.c.
(asova konstanta (L/R) T 3ms
Jmenovitd vypinaci schopnost (efektivni hodnota) L, 30kA
Normy IEC 60269-1, -2, -4; CSN EN 60269-1, -4;

(SN 35470- 1, -2; EN 60269

Certifikacni znacky @ c €

Rozméry Charakteristika
Tavnd ampérsekundova charakteristika PF10 gR
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5 i\ "
Typ @ C[mm] L [mm] \ 20
PF10 10,3 38 10’ 10
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Pristroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

POJISTKOVE VLOZKY DO 1000 V d.c. (VALCOVE)

Valcova pojistkova vlozka PT22 je vhodnd pro jisténi obvodi
do 1000V d.c. (napf. pro obvody fotovoltaickych systémi tro-
lejbusti a tramvaji, pfipadné pro jisténi obvodd do 1500V a.c.)

= Pou7iti v odpojovaci OPT 22. = Charakteristika gR pro jisténi polovodicovych prvk pred
= Pojistkové vlozky neobsahuji Skodlivé latky dle nafizeni pretizenim a zkratem.

RoHS (kadmium, olovo a ostatni). = Charakteristika aR pro jisténi polovodicovych prvkii pouze
= (harakteristika gR/gS pro jisténi polovodicovych prvkd a ka- pred zkratem. (pro PT22 50A aR v oblasti do 1,4 X |,
belli pred pretizenim a zkratem. nelze jistit v pojistkovém odpinaci OPT22)

Pojistkové vlozky PT22

[ l i LAl Typ Kod Itraty Barevné oznadeni Otepleni I’t celkovy Hmotnost  Baleni
- n vyrobku _ [W] [K] [A%] [kgl [ks]
1 PT22 1A gR/gS 08601 2,0 - 9 2,1 0,093 5
2 PT22 2A gR/gS 08598 2,54 Rizova 14 41 0,093 5
4 PT22 4A gR/gS 08342 53 Hnéda 21 44 0,093 5
6 PT22 6A gR/gS 08341 6,37 Zelend 26 110 0,093 5
10 PT2210AgR/gS 08340 3,05 Cervend 17 450 0,093 5
16 PT2216AgR/gS 08339 4,66 Sedd 21 1500 0,093 5
20 PT2220AgR/gS 08338 536 Modra 25 3400 0,093 5
OEZ. 25 PT2225AgR/gS 08668 6,93 Zluta 33 3900 0,093 5
au%g:, ;5 32 PT2232AgR/gS 08663 6,69 Fialova 31 12500 0,093 5
B o0y 40 PT22 40A gR 08337 94 Cernd 38 18500 0,093 5
5 50(02‘ 50 PT22 50AaR 08343 11,6 - 46 27500 0,093 5
r Parametry
U 1000V d.c.
Jmenovité napéti U
1500V a.c.
Jmenovitd vypinaci schopnost/napéti I, 1000 Vd.c. 50 kA
1500V a.c. 30kA
(asova konstanta (L/R) T 15ms

Certifikacni znacky

®CE

Charakteristika
Tavnd ampérsekundova charakteristika PT 22
<
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Pristroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

0DPOJOVACE VALCOVYCH POJISTKOVYCH VLOZEK VELIKOSTI 10x38, DC PROVEDENI

= Pojistkové odpojovace OPF10 jsou urceny pro valcové m Pfistroje jsou feseny jako modulové a pro vyfez
pojistkové vlozky PF10 velikosti 10x38. v rozvadéci 45 mm.
= Odpojovace OPF Ize v uzavieném stavu zaplombovat.

Pojistkové odpojovace

: Typ Kod vyrobku 1. [A] Pocet polii Hmotnost [kg] Baleni [kg]
Q OPF10-1 37432 32 1 0,092 12
‘ ) . OPF10-2 38869 32 2 0,186 6
ek &
—
£
f Hirig o
Y e Prislusenstvi
-
iz . Kod Hmotnost Baleni
it iz i Typ vjrobku  [kg]  [ks]
() Svételna signalizace, pracovni napéti 220 +1000V d.c./ 230+ 1000V a.c. S-0PV10-1000 39246 0,002 1
TS Dvoupdlova propojovaci lista, priifez 16 mm?, max. proud 80 A A
jmenovité pracovni napéti 415V, max. provozni napéti 1000V d.c., délka 1 m G21-1000-16-DC 39080 by A
Koncova krytka, pro dvou a tfipdlové listy o priméru 16 mm? EKC-2+3 37384 0,001 10

Pripojovaci nastavec, umoziiuje pripojeni Cu vodice o priifezu 2,5 + 50 mm?

avodice Al o priifezu 16 = 50 mm? Rs-50-5-AL 37391 0,02 15

uq uu Parametry
s = QH u Q Jmenovity pracovni proud I 32A

Jmenovité pracovni napéti U, 1000V d.c.
;' ;l‘ Kategorie uziti 1000V d.c. DC-20B
| Jmenovité izolacni napéti U 1000V d.c.
Jmenovité impulzni vydrzné napéti Uimp 4KV
Velikost pojistkové viozky primér x délka 10x38
Max. jmenovity proud pojistkové vlozky I, 32A
Max. ztréty pojistkové vlozky P, 4W
Mechanickd trvanlivost 1700
Kryti, viko zavieno P20
Kryti, viko otevieno P20
Pripojovaci priifez Cu/0,5- 25 mm? (2x 16 mm?)
— Dotahovaci moment 2Nm
! ?J\ Pracovni teplota okoli t -25+455°C
| a Nadmoiskd vySka max. 2000m
E-E : S Seizmicka odolnost dle VE SKODA 39/8+50Hz
\ ) Normy IEC60947-1, -3; EN 60947-1, -3
Certifikacni znacky @ C €
Rozméry Schéma
32,6
19,4 1 1 3
o L
E —] —_——
2 2 4
135 1-pol 2-pol

O G2L-1000-16_DC
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Pristroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

0DPOJOVACE PRO VALCOVE POJISTKOVE VLOZKY VELIKOSTI 22x127

= Pojistkové odpojovace OPT jsou urceny pro vélcové pojist- = Otvor ve viku pro kontrolu amperaZe pojistky.
kové vlozky velikosti 22x127, které jsou vhodné pro jisténi = MontdZ na desku Srouby M6.
obvodii do 1000V d.c. a 1500V a.c., napi. pro obvody foto- = Dodévén se svorkou typu P, Ize ji demontovat a odpojoval
voltaickych aplikaci, trolejbusi a tramvaji. pfipojovat kabelovymi oky pro Srouby M8.

Pojistkové odpojovace

Ty vy"lr(fl‘:ku Poet poli poji:trl?o‘\'l?ti::‘:lslziek Hm[?(g;o“ B?It:]ni
0PT22/1 08474 1 22x127 0,48 4
0PT22/2 08344 2 22x127 0,96 2
0PT22/3 08700 3 22x127 1,44 1
0PT22/4 08345 4 22x127 1,92 1
0PT22/5 08701 5 22x127 24 1

|

- é Parametry
‘ é Jmenovity pracovni proud l, 63A
y Jmenovité pracovni napéti U, 1500V a.c., 1000V d.c.
Kategorie uziti AC-20B, DC-20B
Velikost pojistkovych vloZzek 22x127
Max. ztréty pojistkovych viozek P, 15W
Kryti IP20
Normy (SN EN 60947-1, -3
IEC60947-1, -3

Pripojeni (150 mm? Cu pIny i slanény)
(2,5 < 50 mm? Al plny) Svorka typu P

Certifikacni znacky @ C €

Rozméry
) SR
v
o | 4 )
(o) o o g | g
o H o
O, o,
J o
96 76
186 102
A[mm]
Typ 1-pol 2-pol 3-pol 4-pol 5-pol
0PT22 40 80 120 160 200
Schéma

1-pdl




Pfistroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

ODPINAC5TE2 DO 63 A, 1000V d.c.

= Odpinac predevsim pro fotovoltaické aplikace s vysokym = Moznost pfipojeni az 4 vodici do svorky.

jmenovitym pracovnim napétim az do 1000V d.c. = Moznost pfipojeni vodicd riizného priifezu.
= Novy systém svorek. = Snadnd montdz pomoci nového systému zapadek na nebo
= Snadné piipojent a kontrola vodicd. zDIN Iisty.

Odpinac 5TE2 515-1

63 A 5TE2515-1 39153 4 0,672 1

Pomocny spinac PS-LV-1100

= Pislusenstvik 5TE2 515-1.

= MontdZ: na pravy bok odpinace.

= K signalizaci polohy kontaktd odpinace.

= Jmenovité pracovni napéti / proud:
AC-14 230V/6A,DC-13 220V/1A.
= Pfipojeni vodict: 0,75 + 2,5 mm?,

no PS-LV-1100 38259 0,5 0,05 1
Y Kazda Cislice postupné udava pocet kontakti zapinacich a rozpinacich

Parametry

Normy
Certifikacni znacky

(SN EN 60947-3, IEC/EN 60669-1

ce

Pocet pol

Jmenovity pracovni proud l, 63A
Jmenovité pracovni napéti pfi zapojeni 4 pélu v sérii U, 1000V d.c.
Min. napéti / proud 24V /300 mA
Jmenovity kratkodoby vydrZzny proud  DC-1000V 4 pdl o 760 A
Jmenovitd zkratova zapinaci schopnost  DC-1000V 4 pél s 500A
Mechanicka trvanlivost 10000 cykld
Elektrickd trvanlivost 5000 cyklt
Jmenovité ztréty na pél 44W
Jmenovité impulzni vydrzné napéti (1,2/50 ps) - >5kV
Kategorie uZiti DC-21B
Monta na,U* listy podle CSN EN 60715 - typ TH35

Kryti 1P20

Vodic Cu — tuhy (plny, slanény) 0,75 =35 mm?
Vodi¢ Cu — ohebny (s dutinkou) 0,75 = 25 mm?
Dotahovaci moment 2,5+3Nm
Privod seshora nebo zespodu ano”

Teplota okoli

Pracovni poloha

-25++45°C

libovolna

" Nutno dodrZet polaritu oznacenou na piistroji



Pristroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

ODPINAC5TE2 D0 63 A, 1000 V d.c.
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Pfistroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

ODPINAC5TE2 DO 63 A, 1000V d.c.

Pfipojeni vodicii a propojovacich list

Propojovaci listy STL-...

Systém svorek

Konstrukce: dvé drovné svorek s pevnou prepazkou uprostred.
Pfipojeni: kazdd drovert umoziiuje pfipojeni vodice i propo-
jovaci listy (propojovaci listy s koliky, typ,S“ viz katalog Minia
N1-2009). Toto je mozné z obou stran pfistroje. Rozsah pfipo-
jeni naleznete v tabulce niZe.

Bezpecnost: svorky jsou vybaveny posuvnymi plastovymi
krytkami, které efektivné zvy3uji ochranu pfed nebezpecnym
dotykem Zivych ¢sti.

Uroveri 1

Piepazka Uroveni 2

Vyhody
Moznost pripojeni:
m vodicl o riizném priifezu
m a7 4 vodici do svorky
m vodice s prifezem do 35 mm?

Montaz/demontaz na/z,DIN listy

Novy systém zapadek umoziiuje:
m provést velice rychle montdZ a demontdZ, a to rukou bez
nutnosti pouzit néstroje.
m vysunuti/vymeénu chrénice z fady pristrojli propojenych
propojovaci liStou nahote nebo dole bez pieruseni
sousednich okruht resp. bez nutnosti listu odejmout.

Rozsah pripojeni
» 1% (<35 mm?) 1% (<25 mm?)
1x vodic
1X (<25 mm?) 1X (<16 mm?)
2X (<10 mm?) 2x (< 6mm?)
2x (< 6mmd) 2X (< 4mmd)
2x vodi¢ X (<35 mm?) X (<10 mm?) 1% (<25 mm?) X (<6 mm?)
1X (<25 mm?) 1X (<16 mm?)
X (<16 mm?) X (<25mm?) 1X (<16 mm?) X (<16 mm?)
1 (<35mm?) 2X (< 6 mm?) 1 (<25mm?) 2X (<2,5mm?)
3% vodic 1X (<16 mm?) 2x (<4mm?)
2% (<10 mm?) 1X (<25 mm?) 2% (<6mmd) 1X (<16 mm?)

4x vodi¢ 2% (<10 mm?) 2x (<6mmd) 2X (<6mmd) 2X (<4mmd)




Pfistroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

SVODICE PREPETI SVF DO 1000 V d.c.

m K ochrané elektrickych siti a zafizeni pfed prepétim vznik-
lym pfimym nebo nepfimym tderem blesku do jimaciho
zafizeni budov, vedeni apod.

m K ochrané elektrickych siti a zafizeni domovnich, komer¢-
nich a primyslovych budov apod.

® Snizuje napéti a omezuje energii prepétové viny zplsobe-
né pfimym nebo nepiimym tderem blesku.

Svodice piepéti SVF-...

®m Poufiti pro svedeniimpulzniho proudu do 30 kA (8/20 pis),
napr. indukované proudy nebo impulzni proudy vzniklé
pfi tideru blesku.

= Hlavni prvky tvofi napétové zavisly nelinearni odpor vari-
ator, jehoZ odpor klesd s rostoucim napétim, a vykonova
bleskojistka omezujici svodovy proud.

= Omezuje energii prepétové viny zplisobené spinacimi  po-
chody v siti.

m Pouziti: jako druhy stupen (stfedni ochrana) pred prepétim
typ 2 podle CSN EN 61643-11.

= Pouiti ve stejnosmérnych aplikacich zejména na DC stra-
né fotovoltaického zafizeni.

= Konstrukee: vicedilnd, sestdvajici se ze zakladny a vymén-
nych moduld. Moduly Ize pro piipad méfeni nebo poru-
chy vyjmout bez nutnosti odpojovat zafizeni.

= \izudlni signalizace stavu odpojovaciho zaiizeni (po od-
pojeni je svodi¢ bleskového proudu nefunkéni a je nutné
vyménit vyménny modul).

1000V d.c. bez dalkové signalizace ~ SVF-1000-2VB-MZ 39165 3 0,344 1

1000V d.c. s dalkovou signalizaci SVF-1000-2VB-MZS 39527 3 0,347 1

600V d.c. bez dalkové signalizace  SVF-600-3V-MZ 39528 3 0,322 1
Vyménné moduly pro svodice prepéti SVF-..

Varistor SVF-1000-V-M 39166 1 0,0826 1

Bleskojistka SVF-1000-B-M 39167 1 0,0454 1

Varistor SVF-600-V-M 39530 1 0,0717 1




SVODICE PREPETI SVF DO 1000 V d.c.

Pfistroje vhodné pro fotovoltaické aplikace

Parametry

Normy

Certifikacni znacky

Max. napéti na prazdno

Max. zkratovy proud

Nejvyssi trvalé provozni napéti
Jmenovity vybojovy proud (8/20 ps)
Maximélni vybojovy proud (8/20 ps)
Napétova ochranna hladina

Svodovy proud pfi U,

Klidovy prikon

Doba odezvy

Klasifikace prepétovych ochran

Max. predfazend pojistka gG / gL
Kryti

Monta na,U* listy podle CSN EN 60715 — typ

ocmax

scmax

max.

U
»

L15KA Lt L
(L+/L-), PE
L10KA Lt L-
(L+/1-), PE
LSKA Lt L
(L+/L-), PE

podle CSN EN 61643-11
podle IEC61643-1
podle VDE 0675-6

(SNEN 61643-11
[EC61643-1
IEC60364-7-712

ce

(SN EN 6164311
IEC61643-1
IEC 60364-7-712

ce

Vodic — tuhy (pIny, slanény)
Vodi¢ — ohebny

Dotahovaci moment

Privod seshora nebo zespodu

1000V d.c. 600V d.c.
80 A 80A
1000V d.c. 600V d.c.
15kA 15kA

30 kA 40 kA
<5kvV <3kv
<3kV <3kV
<45kv -
<25kV -

<4kV <2,5kV
<2kv <25kV
<20pA <20pA
<20mW <20mW
<25ns <25ns
typ2 typ2
trida Il trida Il
trida C trida C
80 A 80A

1P20 1P20
TH35 TH35
1,5+ 35mm? 1,5+ 35mm?
1,5+ 25 mm? 1,5+25mm?
4,5Nm 4,5Nm

Funkcni stav
Nefunk¢ni stav

Barva priizratnd
Barva cervena

Barva priizracna
Barva Cervena

Razeni kontaktd "
Maximélni napéti / proud

Minimélni spinany vykon
Pfipojeni — vodic (tuhy, ohebny)
Dotahovaci moment

max’ max

001

250Va.c./1A
125V d.c./0,2A

0,12VA(12V, 10 mA)
0,14 + 1,5 mm?
0,25Nm

Teplota okoli -25+45°C -25+45°C
Pracovni poloha libovolna libovolnd
" Kazda Cislice postupné udava pocet kontaktd zapinacich, rozpinacich a prepinacich
. B SVF-1000-2VB-MZ 2w SVF-1000-2VB-MZS
Rozméry SVF-.. Schéma
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Ochranné a spinaci pristroje fotovoltaickych zdroji

NEJCASTEJSI DOTAZY Z OBLASTI FOTOVOLTAIKY

1) Jak volit jmenovité napéti a jmeno-
vity proud pojistkovych viozek pro DC
jisténi FV zdrojii?
Parametry se voli s ohledem na vysled-
né sérioparalelni zapojeni FV panelQ
a jejich vlastnosti.

plati:

Unz1,2><v M

OC_STC x
M...pocet panel(i v sérii

Voc sic ---napétinaprdzdno FV panelu
Cinitel 1,2 zohlednuje narlist napéti pfi
nizkych teplotach okoli, vyrobni tole-
rance FV panell apod.

Pro volbu jmenovitého proudu pojistko-
vé vloZky plati:

1,4 lsc s In <085 IMOD?REVERSE

pro pojistkové vlozky charakteristiky gR;
gS;gGl 210A

<l <
1’4 x lSC - In - 0’7 IMOD?REVERSE

pro pojistkové vlozky charakteristiky gR;
959Gl <10A

Cinitel 1,4 zohledhuje pouziti pfi tep-
lotach okoli 60°C, intenzité zareni 1000
W/m? a vlivu cyklického zatéZzovani. Je-li
vyrobcem panelu pfedepsdna maximal-
ni hodnota jisténi, je nutno tuto hodno-
tu akceptovat.

Pozn. Pro hromadné jisténi sérioparalel-
nich fazeni FV paneld je vysledny proud
umeérny poctu paralelnich vétvi.

2) Za jakych podminek je nezbytnd
ochrana proti proudovému pretiZzeni
u FV aplikaci na DC strané?

Ochrana proti proudovému pretizeni
se nemusi provadét u FV vodicd stringd
a FV poli, pokud je zatizitelnost vodice
rovna nebo vy3si nez 1,25 x | v kaz-
dém misté.

Ochrana proti proudovému pretizeni se
nemusi provadét u hlavnich vodica FV,
pokud je zatizitelnost vodice rovna nebo
vysSinez 1,25 x| FV zdroje.

SC STC

SCSTC

3) Lze pouzit sériové Fazeni pojistek pro
dosazeni vyssiho jmenovitého napéti
pojistkové skupiny?

V zddném pfipadé. U sériové kombinace
pojistek nelze zarucit rovnomérné rozlo-
Zeni vypinacich procest v pfipadé poru-
chového stavu. Jedna pojistkova vliozka
vzdy prevezme vétsi pomér vypinacich
procest a z toho dlvodu mUze dojit
k jejimu pretizeni nad hranici konstruk¢-
nich moznosti.

4) Kdy a proc¢ pouzit prepétové ochra-
ny na DC strané v blizkosti ménice i FV
paneli?

Jedna-li se o aplikaci, kde jsou FV pane-
ly vzdaleny od ménice (vice nez 10 m),
je doporucovano pouzit ochrany proti
prepéti jak pred ménicem, tak i u foto-
voltaickych panell. A to z ddvodu, Ze
u dlouhych vedeni mlze dojit ke znac¢-
nému nardstu napéti vlivem indukce do
vedeni.

5) Pro¢ jsou uprednostiiovdny ve FV
aplikacich svodice prepéti's jiskFistém?
V sitich nn 230/400V se bézné pouziva-
ji prepétové ochrany na bazi varistoru.
Varistor jako takovy vykazuje pfi pra-
covnim napéti svodovy proud. V béz-
nych aplikacich, kde je pouzito jedno
provedeni prepétové ochrany na bazi
varistoru, je svodovy proud zanedba-
telny.

To vsak nelze tvrdit o aplikacich pro fo-
tovoltaiku, kde jsou pouzity desitky svo-
dicli prepéti.V tomto pfipadé jiz celkovy
svodovy proud neni zanedbatelny, pro-
toze snizuje vysledny vykon.

6) Jaky typ a charakteristiku pojistko-
vé vlozky volit pro jisténi DC strany?
Rozhodujicim parametrem je jmenovité
d.c. napéti pojistky. Pro jisténi FV aplika-
ci je pozadovano pouziti pojistkovych
vlozek s plnym vypinacim rozsahem, tzn.
typ ,g"“ Pojistky s vypinacim rozsahem
,a" neni mozné pouzit, jelikoz je u nich
omezena vypinaci schopnost v oblasti
malych pretizeni.

7) Jaké jisténi pouzit pfi hodnotdch prou-
diinad20A?

Pro jmenovité proudy do 20 A jsou s vy-
hodou pouzivany pojistkové vliozky PF10.
Pro proudy nad 20 A Ize pouzit pojistko-
vé vlozky pro jisténi polovodicu (char. gR,
gS), napf. PT22, PV514, P51R06, P51U06
s prihlédnutim na pozadované hodno-
ty pracovniho napéti d.c. Uvedené typy
pojistkovych vlozek s charakteristikou gR
jsou do jmenovitého proudu 80 A.

8) Lze pouzit vypoctovy program Sichr
pro ndvrh hlavniho elektrického roz-
vodu stfidavé cdsti fotovoltaické elekt-
rdrny doddvajici elektrickou energii do
distribucni sité?

Ano lze. Fotovoltaickou elektrarnu pova-
Zujeme v tomto pfipadé za zatéz. Zdro-
jem bude misto pfipojeni (transformator
nebo obecny zdroj). Vykon fotovoltaické
elektrarny v kW zaddme tedy do vyvodu
na konci paprsku nebo v pribéhu pa-
prsku. Soudobost a ucinik (cos @) volime
roven 1.

Na dimenzovani vedeni obraceny smér
proudu ve vedeni nema vliv. Pro navrh
nadproudové ochrany vedeni a zajisté-
ni ochrany samocinnym odpojenim od
zdroje AC strany fotovoltaické elektrar-
ny je tato konfigurace dokonce nutna.
Pfednosti pouziti programu Sichr je moz-
nost provedeni ekonomické optimaliza-
ce prlifezd navrhovanych vedeni a tim
snizeni celkovych nakladd na jejich pofi-
zeni a provoz.

9) Jako odpinac na DC strané FV zdro-
ji doporucujete odpina¢ 5TE2 515-1
(63 A, 1000 V d.c.). Zdroven ale uvddite
pozndmku, Ze pro tento ucel je mozné
pouZit i jistice Fady LPN-DC a LST-DC.

Jisti¢e LPN-DC a LST-DC jsou schopny pl-
nit také funkci odpinace DC obvodu. Pro-
to jako dali mozZnost je takto uvadéna.
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OEZ s.r.o.

Sedivska 339

561 51 Letohrad

tel.: +420 465 672 111

fax: +420 465 672 151

e-mail: oez.cz@oez.com, www.oez.cz

TECHNICKA PODPORA
Modularni pristroje MINIA

tel.: +420 465 672 190

e-mail: minia.cz@oez.com

Kompaktni jistice MODEION
a vzduchové jistice ARION
tel.: +420 465 672 191

e-mail: modeion.cz@oez.com
e-mail: arion.cz@oez.com

Pojistkové systémy VARIUS

tel.: +420 465 672 192
e-mail: varius.cz@oez.com

Pristroje pro spinani a ovladani CONTEO
tel.: +420 465 672 355
e-mail: conteo.cz@oez.com

Rozvodnice a rozvadécové skiiné DISTRI
tel.: +420 465 672 197
e-mail: distri.cz@oez.com

Modernizace rozvadéc - retrofity
tel.: +420 465 672 193
e-mail: retrofity.cz@oez.com

Teorie jisténi, spoluprace pfistrojd, program SICHR

tel.: +420 465 672 194
e-mail: sichr.cz@oez.com

CAD/CAE podpora
tel.: +420 465 672 196
e-mail: cad.cz@oez.com

Propagace, katalogova dokumentace
tel.: +420 465 672 195
e-mail: dokumentace.cz@oez.com

DIC: CZ49810146

ICO: 49810146

Firma zapsana v obch. rejstiiku KS

v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 4649

SERVISNI SLUZBY
Servis

tel.: +420 465 672 313

e-mail: servis.cz@oez.com
Nepfetrzita pohotovostni sluzba
mobil: +420 602 432 786

Podpora pred uvedenim slozitych zafizeni do provozu,
pravidelna preventivni udrzba

tel.: +420 465 672 369

e-mail: servisni.sluzby.cz@oez.com

Realizace retrofitti AR, ARV
tel.: +420 465 672 193
e-mail: retrofity.cz@oez.com

OBCHOD

Prodej

tel.: +420 465 672 323

e-mail: prodej.cz@oez.com
Prijem objednavek

tel.: +420 465 672 334

e-mail: objednavky.cz@ oez.com

Expedice
tel.: +420 465 672 345
e-mail: expedice.cz@oez.com

OEZ SLOVAKIA, spol. s r.o.
Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

tel.: +421 2 49 21 25 11

fax: +4212 49 21 2525

e-mail: oez.sk@oez.com, www.oez.sk

IC DPH: SK2020338738

ICO: 314 05 614

Obchodny register Okresného sudu
Bratislava |

oddiel: Sro, vlozka ¢islo: 9850/B

TECHNICKA PODPORA OBCHOD

tel.: +421 249 21 25 55 Predaj, reklamacie, expedicia

e-mail: tel.: +421 249 21 2513

technicka.podpora.sk@oez.com +421 249212515
+421249212516

. - e-mail: predaj.sk@oez.com

SERVISNE SLUZBY

Servis

tel.: +421 2 49 21 25 09

Nepretrzita pohotovostna sluzba

(plati iba pre servis)

mobil: +421 905 908 658

e-mail: servis.sk@oez.com
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